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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Zugangs- und Start/Fahrberechtigungssystem fur ein Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft ein Zugangs- und Start/Fahrbc 
rechtigungssystem fur ein Kraftfahrzeug mit einem trag- 
baren Transponder und einem im Kraftfahrzeug unterge- 
brachten Steuergerat, die beide in Frage-Antwort-Dialo- 
gen mittels aufeinander abgestimmter Codeinformati- 
onen den Zugang zum Kraftfahrzeug, den Start und die 
Fahrt des Kraftfahrzeugesfreigeben oder sperren. Die bei- 
den Berechtigungssysteme lassen sich optimal unter- 
scheiden, wenn vorgesehen ist, daft den vom Steuergerat 
(SG) ausgesandten Fragesignalen eine Zusatzinformation 
(Coz, Cosf) beigegeben ist, die die Art der Berechtigungs- 
uberprufung - Zugangsberechtigung oder Start/Fahrbe- 
rechtigung - kennzeichnet und daft der Transponder (TP) 
in Abhangigkeit von dieser Zusatzinformation (Coz oder 
Cosf) fur den Zugangs Frago Antwort Dialog (ZD) einen 
induktiven Ubertragungskanal (S1-E1) und einen lei- 
stungsstarkeren Ubertragungskanal (S1-E2) sowie fur 
den Start/Fahrberechtigungs-Frage-Antwort-Dialog (SFD) 
nur den induktiven Ubertragungskanal (S1-E1) verwen- 
det. 



Et 



ZD, SFD 
Coz, Cosf 



Sk 



SG 



Ze 



IZsf 



TP 



KEZ 



BEST AVAILABLE COPY 



DE 198 39 478 A 1 



20 



1 

Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betriffl ein Zugangs- und Stan/Fahrberech- 
ligungssysleni fur ein Kral'lfahr/cug mit cincm lragbaren 
Transponder und cincm ini Kral'lfahr/cug unlergebrachlen 
Steuergerat, die bcide in Fragc- Ant wort- Dialogcn mitiels 
aufeinander abgestimmter Codeinformationcn den Zugang 
/.uni Kraftfahrzeug, den Start und die Fahrt des Kraft fahr- 
zeuges treigeben oder spcrren. 

Deranige Ikrechligungssysleme sindin den verschicden- 
sten Ausgeslallungen von Transponder und Sleucrgcral auf 
der Basis untcrschiedlichcr Ubcrlragungsverfahren bckannt. 
Dabei arbciiei der Transponder cinmal rein indukliv uber 15 
kurze Distanz und zum andcren niiltels cleklromagnetischer 
Wellen (Funk) Uber groBere Reichweilen. Dies bcreilet 
Sehwicrigkcitcn bci der exaklen und riiumlich begrenzten 
Lokalisierung des Transponders, z. B. dann, wenn eine Ab- 
frage stall finder, ob der Transponder sich im Innenraurn des 
Kraftfahrzeuge-s oder auBerhalb des Kraft fahrzeuges befin- 
del. Insbcsondere bei der kostcngunstigen und plalzsparen- 
den Gest.ait.ung der fur die weiterreichende Ubertragung der 
Signale erforderlichen Empfangsantenne, z. B. als Rund- 
empiangsantenne, ist die orlliche Zuordnung des Transpon- 
ders schwierig. Nachteilig ist audi, wenn zuni Slarten des 
Kraft fa hrzeuges der Transponder in ein Ablagefach' iin In- 
nenraurn des Kraft fahrzeuges abgelegt werden muB. Dann 
stort der leistungsstarke, nur fur den Zugang erforderliche 
Funk-Ubertragungskanal (z. B. UIIF-Sender) die mit nur 
geringer Feldstarke arbeitende Kommunikation zwischen 
dem Steuergerat und dcni in dem Ablagefach befindlichen 
Transponder, so daB aufwendige Filter, Abschirmungen und 
dgl. erforderlich werden. 

Besonders problematisch ist die Nutzung des leistungs- 
starken Ubertragungskanals bei SlartTFahrberechtigungssy- 
stenien, bei denen der Transponder nicht in einer Ablage, 
sondern lcdiglich in einer oder mchrcren vorgegebenen Zo- 
nen im Fahrzeuginneren sein muB. Fine solche Zone konnte 
etwa der Fahrcrsitz und eine bestimmte Umgcbung dessen 40 
sein. Ohne Angabe der Art des Frage- Ant wort-Dialogs und 
einer entsprechenden Auswahl des Ubertragungskanals ge- 
stallet sich eine zuvcrlassige Lokalisierung des Transpon- 
ders zumindest aufwendig 



uber kurze Dislanzen crlaubt. Bei der Zugangsbcrechtimmg 
werden aus Sichcrheitsgrunden sowohl der indukiivc als 
audi der leistungsstarkere Ubertragungskanal (UTTF oder 
Infra rot) gleichzeitig heniilzi. Da du rch ist es moglich, nuch 
5 bci nicht funktionsfahigem tibertragungskanal mil groBer 
Leistung, etwa bei A us fall der Transponder-Slromversor- 
gung, eine Nolzugangsmoglichkeil zum Kraft fahrzeug mil 
eingeschrankter Rcichweite zu schallcn. 

Bei der Start/l :; ahrbcrcchligungsuberprufung laBr sich 
10 aufgrund der geringen Rcichweite bzw. geringen Feldstarke 
der induktiv gesendelen Ant wort des Transponders cine ein- 
deulige Lokalisierung des Transponders crreichen. Fs ist da- 
hc-r leicht zu unterscheiden, ob der Transponder sich ini In- 
nenraurn des Kraft fahrzeuges oder auBerhalb des Kraft fahr- 
zeuges befindet. Dazu lassen sich dann die erforderlichen 
Antennen mil geeignelcr Abstrahl- bzw. Empfangscharakte- 
ristik einsetzen. 

Fin weilcrcr Vortcil der Erfindung licgl darin, daB durch 
gezielte Auswahl des Ubertragungskanals die Energiequelle 
des Transponders geschont werden kann, unabhangig von 
einer Funk- oder IR- bzw. Ultraschallubertragung. Die Le- 
bensdauer wird erhoht und die Energiequelle brauchl nicht 
so oft ausgelauscht zu werden. AuBerdem wird bei Funk- 
uberlragung die elektromagnelische Strahlung (Eleklros- 
mog) im Kraft fahrzeug-Innenraum verringerl. Durch die in- 
duktive Ubertragung Liber kurze Entfernungen wird wcitcr- 
hin die Sicherheit gegen Abhoren verbessert. Dies gill ins- 
bcsondere dann, wenn der Transponder in cincm Ablage- 
fach abgelegt ist. 

Damit das Steuergerat die erforderlichen Zusatzinfbrma- 
lionen dem Fragesignal zuordnen kann, sieht eine Ausgc- 
slaltung vor, daB das Sleuergcrat mittels untcrschiedlichcr 
Einleitungssignale ansteuerbar isr, die die Art der durchzu- 
fuhrenden Bercchligungspriifung kennzeichncn. Dabei kann 
35 das Einleitungssignal fur die Zugangsberechtigung durch 
eine manuelle SchaltmaBnahme am Kraftfahrzeug oder cine 
SchaltmaBnahme am Transponder auslosbar sein, wahrend 
das Einleitungssignal fur die Srart/Fahrberechrigung durch 
eine manuelle SchaltmaBnahme im Innenraurn des Kraft- 
fahrzeuges oder autoniatisch durch Ablegen des Transpon- 
ders in einem Aufnahmefach ini Innenraurn des Kraftfahr- 
zeuges auslosbar ist. Vorlcilhaft ist auch eine automatische 
Auslosung durch Erkennen der Fahrersitzbelegung. 

Fiir die Durchfiihrung der Frage-Antwort-Dialoge ist zu- 
Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Zugangs- und Start/ 45 dem vorgesehen, daB das Steuergerat uber cinen Sendekanal 
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Fahrberechtigungssystem der eingangs erwahnlen Art so zu 
verbessern, daB sich die beiden Berechtigungssystemc ohne 
Mehraufwand an Filler- und AbschinmnaBnahmen nicht gc- 
genseitig storen. Weiterhin soil die Transponder-Energie- 
quelle so wenig wie moglich/nolig beansprucht werden, urn 
Austauschkoslen zu reduzieren. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gclost, 
daB den vom Steuergerat ausgesandten Fragesignalen cine 
Zusatzinformation beigegeben ist, die die Art der Bcrechti- 
gungsuberprufung - Zugangsberechtigung oder Start/Fahr- 55 
berechtigung - kennzeiehnel und daB der Transponder in 
Abhangigkeit von diescr Zusatzinformation fur den Zu- 
gangs-Frage-Ant wort-Dialog cinen induktiven tibertra- 
gungskanal und einen leistungsstarkcren tibertragungskanal 
sowic fur den St art/Fahr-Frage-Ant wort -Dialog nur den in- 
duktiven tibertragungskanal verwendeL 

Mittels der Zusatzinformation wird dcni Transponder 
mitgeteik, welche Art von Berechtigungsuberprufung ab- 
laufen wird. Danach wird das fiir diese Berechtigungsuber- 
prufung optimalc Ubcrlragungsverfahren gcwahlt, das gc- 
rade bei der Zugangsberechtigung durch beide Ubertra- 
gungskanale eine groBe Rcichweite garantiert und bei der 
Start/Fahrberechtigung das Arbeiten mit geringer Feldsrarke 



oder mehrere Sendekanale mit dem Transponder verbindbar 
ist, der (die) fiir induktivc und drahtlose Funkiiberlragung 
der Fragesignale fur den Zugangs-Frage-Antwort-Dialog 
und den Stai t/I 7 ahrberechtigungs-Fi-age-Antwoil-Dialog so- 
wie fiir die Zusatzinformalionen verwendbar ist (sind). Das 
Steuergerat gibt in Abhangigkeit von dem aufgenommenen 
Einleitungssignal dem Fragesignal des zugeordneten Frage- 
Antwort-Dialoges die zugeordnete Zusatzinfonnation bei. 

Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung als 
Blockschaltbild dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher 
erlaurert. 

In der Zeichnung sind die Sende- und Empfangscinrich- 
tungen des tragbaren Transponders TP und des Kraft fahr- 
zeuges KFZ dargestellu die fiir das Zugangs- und Start/ 
fx) Fahrberechtigungssystem nach der Erfindung erforderlich 
sind. 

Im Kraftfahrzeug KFZ ist ein Steuergerat SG untcrge- 
bracht, dem die Einleitungssignal Ze und Zsf zufuhrbar 
sind. Das Einleitungssignal Ze ist der Zugangsbercchii- 
65 gungsprufung zugcordnct und kann durch cine manuelle 
SchalrniaBnahme am Kraftfalirzeug KFZ, z. B. Betatigen ei- 
nes Tiirgriffes, ausgeiost werden. Auch eine SchalrniaB- 
nahme am Transponder TP kann uber die Empfangseinrich- 
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lung E2 cin Einleitungssignal Ze am Sieuergeral SG bewir- 
ken. AuBcrdem kann cin zusiit/.licher Nahcrungssehaller dcs 
Kraftfahrzeuges den Zugang-Frage- An I wort-Dialog ZD mil 
cincm Einleitungssignal Zc einteilen. 

Dor Transponder TP wcisl cine Sendeeinrichtiing SI auf, 5 
die Beslandteil eines induklivcn Uberlragungskanals mil dcr 
Empfangseinriehlung 1*1 dcs Kraftfahrzeuges isl. Dcni 
Transponder 'IV isl aueh cin leislungsslarker Uberlragungs- 
kanal mil dcr Sondeeinrichtung S2 zugeordnet, dcr mil dcr 
EinpfangseinrichUing E2 im Kraft fahrzeug KFZ vervoll- 1 ■ > 
standigl ist. 

Erhall das Sleuergerat SG das Einleitungssignal Ze, dann 
isl dies das Kennzcichcn fur cine Zugangsberechtigungs- 
ubcrprufung. Deni Fragcsignal dcs Zugangs-Frage-Ant- 
worl-Dialoges ZD wird einc Zusalzin format ion Coz beige- 15 
geben, das dcr Enipfangseinrichtung El dcs Transponders 
TP damil die An dcr lur die Aniworlsignalc vorgesehencn 
Ubcrlragungskanale mitteilt. Die Antwortsignale dcs Zu- 
gangs-Fragc-Antwori-Dialoges ZD wcrden sowohl ubcrden 
induklivcn Uberlragungskanal SI -El als auch ubcr den lei- 20 
slungsslarken Uberlragungskanal S2-E2 zum Sleuergerat 
SG gelangen. Die Vcrbindung e zeigt die gleichzeitige An- 
stcuerung der Sendeeinrichtungcn SI und S2 dcs Transpon- 
ders TP an. Auch die Empfangseinrichtungen El und E2 ini 
Kraftfahrzeug KFZ steuern das Sleuergerat SG gleichz.eil.ig 25 
an. Ist der Zugangs-Frage-Antwort-Dialog ZD erfolgrcich 
verlaufen, dann wird die Vcrriegelung das Kraftfahrzeuges 
KFZ in bckannter Wcise aufgehoben. 

Nimmt der Fahrcr auf dem Fahrcrsitz des Kraftfahrzeuges 
Platz und bringt den Transponder TP in ein dafiir vorgesehe- 30 
nes Ablagefach, dann wird das Einleitungssignal Zsf ausgc- 
lost und dieses zeigt dem Sleuergerat. SG an, daB cin Start/ 
Fahrberechtigungs-Frage-Ant wort-Dialog SFD durchzufuh- 
ren ist. Dem Fragcsignal von der Sl.euereinricht.ung Sk des 
Kraftfahrzeuges KFZ wird eine andere Zusalzin formal ion VS 
Cosf beigegeben, die nach dem Enipfang durch die Enip- 
fangseinrichtung EZ des Transponders TP als Kennzeichen 
fur die Start/Fahrberechtigungsuberprufung dienl. Mil der 
St.euerleit.ung sf ist angedeul.cu daB in die sent Fall fur die 
Ant wort sign ale des St art /Fahrberechtigungs-Frage-Ant- 40 
wort-Dialoges SFD nur der induktive Uberlragungskanal 
SI -El mil geringer Feldstarke und kleiner Reich weite ge- 
wahll wird. Im Kraft fahrzeug KFZ steuerl daher auch nur 
die Enipfangseinrichtung El das Sleuergerat SG. Auch die 
Fragcsignale von dent Kraftfahrzeug KFZ zum Transponder 45 
TP, d. h. der Uberlragungskanal Sk-Et, lassen sich in Abhan- 
gigkcit von den Finleitungssignalen Ze bzw. Zsf entspre- 
chend unierschiedlich tibertragen. So kann die Zugangsbe- 
rechtigungsuberprufung auf dem induktiven Ubertragungs- 
kanal und dem leistungsstarken Uberlragungskanal ablau- 50 
fen, wenn die Sendeeinrichtiing Sk und die Enipfangsein- 
richtung El auf bcide Uberlragungsverfahren ausgelegt sind. 
Beim Einleitungssignal Zsf fur die Start/Fahrbcrechtigungs- 
uberprufung wird dann auch in der Richtung Kraftfahrzeug 
KFZ zum Transponder TP nur dcr induktive Ubcrtragungs- 55 
kanal verwendet. Die Start-ZFahrbercchtigungsubcrprufung 
kann auch auf anderc als der hier beschriebenen Weisc aus- 
gclost werden, z. B. Erkennung dcr Fahrersitzbelegung. 

Der Transponder TP kann in Schlussel, Chipkarten und 
dgl. eingebaut scin, wenn die dafiir erforderlichen Leseein- 60 
richtungen zur Verfugung stehen. Die Bezeichnung Trans- 
ponder 'IT und Sleuergerat SG gilt fur alle an sich bekanntcn 
Berechtigungssysieme fur Zugang zum Kraftfahrzeug und 
fur Start- und Fahrtfreigabe des Kraftfahrzeuges KFZ. 

65 

Pat ent anspriiche 
1. Zugangs- und Start/Fahrberechtigungssysteiii fiir 



ein Kraftfahrzeug mil einem tragbaren Transponder 
und cincm im Kraftfahrzeug untc-rgebrachlcn Sleuerge- 
rat, die bcide in Frage-Antwort-Dialogen miliels auf- 
cinandcr abgestimmier Codein formal ionen den Zu- 
gang zum Kraftfahrzeug, den Start und die Fahrl des 
Kraftfahrzeuges freigeben oder sperren. dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dalS den vom Sleuergerat (SG) ausgcsandlen Fragcsi- 
gnal en cine Zusalzin formation (Goz, Cosf) beigegeben 
isl, die die Art der Bcrechtigungsuberpriifung - Zu- 
gangsbcrechtigung oder Slart/Fahrbercchligung - 
kennzeichnet und 

daB der Transponder (TP) in Abhangigkcit von dicser 
Zusalzin form at ion (Coz oder Cosf) fiir den Zugangs- 
Frage-Antwort-Dialog (ZD) einen induktiven Ubcrtra- 
gungskanal (Sl-El) und einen leislungsstarkcrcn 
Uberlragungskanal (S2-E2) sowic fiir den St art/Fa hr- 
bercchtigungs-Fragc-Ant wort -Dialog (SFD) nur den 
induktiven Uberlragungskanal (Sl-El) verwendet. 

2. Zugang s- und Slart/Fahrbercchtigungssystem nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Sieuer- 
geral (SG) mittels unterschiedlicher Einleilungssignalc 
(Ze-ZsQ ansteuerbar ist, die die Art der durchzufiihren- 
den Berechtigungsprufung kennzeichnen. 

3. Zugangs- und Slarl/Fahrberecliligungssystem nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Einlei- 
tungssignal (Ze) fur die Zugangsberechligung durch 
cine manuelle SchaltmaBnahme am Kraftfalirzeug 
(KFZ) oder eine SchaltmaBnahme am Transponder 
(IT*) auslosbar ist. 

4. Zugangs- und Start/Fahrbcrechtigungssyslem nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Einlci- 
lungssignal (Ze) fiir die Zugangsberechligung durch 
eine Vorrichtung am Fahrzeug ausgelost wird, die das 
Sich-Nahern und den Zugangswunsch eincr Person 
selbsttatig erkennt, 

5. Zugangs- und St art/Fan rberechligungs system nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Einlei- 
tungssignal (Zsf) fiir die Start/Fahrberechtigung durch 
einc manuelle SchaltniaBnahme im Innenrauni des 
Kraftfahrzeuges (KFZ) oder eine durch Ablegen des 
Transponders (TP) in einem Aufnahmefach im Innen- 
raum des Kraftfahrzeuges (KFZ) auslosbar ist. 

6. Zugangs- und Start-/Fahrbercchtigungssy stein nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Einlei- 
tungssignal (Zsf) fiir die Start/Fahrberechtigung durch 
auto mat isches Erkennen der Anwesenheit eines Trans- 
ponders in einer vorgebbarcn Zone des Fahrzeug-In- 
nenraumes auslosbar ist . 

7. Zugangs- und Start.-/Fahrberechtigungssysteni nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Einlei- 
tungssignal (Zsf) fiir die Starl-/Fahrbcrechtigung durch 
automat isches Erkennen der Belegung des Fahrersitzes 
durch eine Person auslosbar ist. 

8. Zugangs- und S t art/Fan rberechtigungssy stem nach 
einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Sleuergerat (SG) uber einen Sende kanal (Sk- 
Et) mil dem Transponder (TP) verbindbar ist, der fiir 
induktive und drahtlose Funkubertragung der Fragcsi- 
gnale fur den Zugangs-Frage-Antworl-Dialog (ZD) 
und den Start/Fahrberechtigungs-Frage- Ant wort-Dia- 
log (SFD) sowie fiir die Zusalzinfoniiationen (Coz, 
Cosf) verwendbar ist. 

9. Zugangs- und Start/Fahrberechligungssystem nach 
cine ni dcr Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Sleuergerat (SG) in Abhangigkcit von dem auf- 
genommenen Einleitungssignal (Ze, Zf) die zugeord- 
nete Zusatzinformation (Coz oder Cosf) dem Fragesi- 



BEST AVAILABLE COPY 



DE 198 39 478 A i 

5 



6 



gnul des /.ugeordneien Fragc-Amwort-Dialoges (ZD 
odcr SFD) bcigibi.. 



T-Tier/.u 1 Scilc(n) Zcichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



3S 



40 



45 



50 



55 



60 



65 




T AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer; DE 19839478 A1 

Int. CI.': B60R 25/00 

Offenlegungstag: 9. Marz 2000 




r-4 



1^4 



CD 



CO 



CO 



CO 



u_ o 

a o 
r^j i— > 



<u 



BEST AVAILABLE COPY 902 070/221 



